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Il gruppo di ricerca dell'Istituto Veneto di Medicina Molecolare, braccio operativo della Eondazione RiCerca Biomedica Avanzata, coordinato
dal professor Nicola Elvassore, combina insieme biologia e ingegneria per poter riprodurre in laboratorio dei sistemi cellulari pil complessi

Al Vimm la fabbrica
di organoidi umani

POSSONO ESSERE USATI
COME MODELLI PER STUDIARE
IN MANIERA PIU ACCURATA
LA BIOLOGIA E LA FISIOLOGIA
0 TESTARE LA CURA

PER SPECIFICHE PATOLOGIE

LARICERCA

reare in laboratorio dei
 mini-organi umani, per
amor di ulteriore cono-
scenza: “banchi di stu-
dio” molto simili a quelli
umani, ancorché pili pic-
coli, ma dall’architettura che ri-
produce sembianze e reazioni del
mondo reale. E possibile a Pado-
va dove il gruppo di ricerca
dell'Istituto Veneto di Medicina
Molecolare (VIMM), braccio ope-
rativo della Fondazione Ricerca
Biomedica Avanzata, coordinato
dal professor Nicola Elvassore,

combina insieme biologia e inge-

gneria per poter riprodurre in la-
boratorio dei sistemi cellulari pil1
complessi, in grado di poter esse-
re usati come modelli per studia-
re in maniera pil1 accurata la bio-
logia e la fisiologia umana o per
studiare specifiche patologie.
Lostudio dei tessuti umani pre-
vede spesso l'utilizzo in laborato-
rio di sistemi cellulari molto sem-
plici. Sebbene di preziosa utilita,
questi modelliavoltenonsonoin
grado di riprodurre coerente-
mente le complesse attivita fisio-
logiche che esistonoall'interno di
un tessuto. La ricerca del team di
Elvassore parte da un assunto
molto chiaro: gli organi ei tessuti
di un individuo sono caratterizza-
ti da una peculiare architettura,
in cui diversi tipi di cellule si orga-
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nizzano in un ambiente a forma-
re una struttura tridimensionale.
La corretta funzionalita dei tessu-
ti deriva non solo dal giusto fun-
zionamento delle singole cellule,

_ che compongono un particolare
tessuto, ma anche dall'organizza-
zione che queste assumono all’in-
terno del tessuto stesso.

«E ormai noto che, se da una
parte la struttura tridimensiona-
le & in grado di influenzare Ia fun-
zionalita delle cellule e viceversa,
dall’'altra la funzionalita delle cel-
lule & capace di modificare la
struttura di un tessuto. Per que-
staragione - argomenta il prof. El-
vassore - gli studi condotti nel no-
stro laboratorio al VIMM preve-
donola produzione di mini-orga-
ni umani, tecnicamente chiamati
organoidi, strutture multicellula-
ri tridimensionali in grado di ri-
produrre l'architettura di organi

e tessuti umani permettendo cosi
T'approfondimento di un pil1 am-
pio spettro di condizioni fisiologi-
che o cliniche. Sono stati per
esempio prodotti organoidi con
caratteristiche simili a quelle del-
lo stomaco, del colon, del fegato e
dell'intestino umani. E importan-
te sottolineare come tali organoi-
di possano essere generati par-
tendo da cellule staminali pluri-
potenti indotte o staminali adul-
te. Questo aspetto risulta di incre-
dibile rilevanza clinica. Le cellule
staminali pluripotenti indotte (in
grado cioe di generare ogni tipo
di cellula del corpo) possono esse-
re create in laboratorio da qual-
siasi paziente mediante un sem-
plice prelievo di sangue o di uri-
na. Risulta quindi possibile poter
generare degli organoidi pazien-
te-specifici da poter utilizzare in
laboratorio per lo studio persona-

lizzato di particolari patologie di
interesse».

Per poter ottimizzare la produ-
zione di organoidi e riuscire a
controllare la loro architettura,
sonostati integrati questi modelli
tridimensionali con delle tecnolo-
gie di bioingegneria che sono in
grado di indirizzare le cellule sta-
mani ad organizzarsi in modo
specifico durante il differenzia-
mento nei diversi tessuti ed orga-
ni. In particolare, mediante tecni-
che di micro-fabbricazione & pos-
sibile integrare dei sistemi di mi-
crofluidica alla coltura di orga-
noidi. Tale tecnologia, basata su
dimensioni molto piccole, pari al
diametro di un capello, consente
di controllare in maniera molto
precisa nello spazio e nel tempo
le condizioni di crescita delle cel-
lule, riuscendo a simulare in labo-
ratorio le complesse risposte fi-
siologiche del nostro organismo.

«Un'ulteriore e piil recente ap-
plicazione multidisciplinare che
abbiamo attuato al VIMM per ot-
timizzare e studiare gli organoidi
umani in laboratorio, ha previsto
-illustra Elvassore - lo sviluppodi
una innovativa tecnica di stampa
tridimensionale (che abbiamo
chiamato “intravital 3D bioprin-
ting”). Mediante questa tecnolo-
gia siamo stati in grado di genera-
re delle strutture solide con una
definita forma all'interno di coltu-
re di organoidi umani, modifican-
do cosi la loro architettura e di
conseguenza la loro funzionalita.
L'intravital 3D bioprinting apre
nuove prospettive alla possibilita
digenerare dei microtessuti uma-
ni in laboratorio che possano
maggiormente essere controllati
nella loro funzionalith e quindi
avere una maggiore rilevanza cli-
nica».

Federica Cappellato
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1l gruppo di lavoro del professor Elvassore davanti ai laboratori del Miiiiiii a Padova
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